TW-C918传感器与检测技术实训装置 
一、概述： 
TW-C918传感器与检测技术实训装置是本公司新推出为传感器及相关学科的教学实验而开发的适应不同类别、不同层次的专业教学实验设备。可完成“传感器原理与应用”、“自动检测技术”、“工业自动化仪表与控制”、“非电量电测技术”“工程检测技术及应用”等课程的教学实验。为各高等院校、中专与职业技术学院等新建或扩建实验室，迅速开设实验课提供了理想的实验室设备。 
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二、产品特点： 
1、安全性强 
实验用电设有漏电保护及熔丝短路保护，直流电源设置短路保护电路，确保学生在误操作后不会损坏设备并保证学生的人身安全。实验电源还采用专用的连接线，以保证学生不会插错电源损坏设备。 
2、扩展性强 
主控台功能强大，传感器处理电路采用模块化设计，传感器采用独立安装方式，学校选购时可根据要求增减实验项目。实验项目还可根据新产品的开发不断拓展。该设备可作为学生课程设计，毕业设计和开发性实验的平台。 
3、精度高 
传感器结构接近于工业检测传感器，有较高的精度，使实验内容更接近实际应用，及便于用计算机作实验的特性分析及控制。 
实验时处理电路模块挂在主控台上，传感器装在专用稳固的支架上。解决了直接把传感器装在不稳固的模块面板上所造成的误差。 
稳压电源精度高，纹波系数小。频率及转速显示采用高精度的等精度频率计使在不同频率段保证一致的精度。直流电压表采用数字式高阻抗多量程仪表。 
4、通用性强 
本装置综合了目前国内各类学校传感器类课程的实验内容，能满足各类学校相应课程的实验教学。 
5、配套性强 
从传感器、测量仪表、专用电源、温度源、气源、振动源、转动源、信号源、数据采集控制器到实验连接线等均配套齐全，其性能、精度及规格均密切结合实验的需要进行配套。 
6、可靠性强 
主控台采用铁质双层亚光密纹喷塑结构；结构牢固美观。采用新型实验连接线；弹性接触，接线可靠，牢固不宜拉断。 
7、直观性强 
主控台功能分布采用分块式结构形式，布置合理，接线方便。面板示意、图线分明。转换电路模块正面印有传感器及电路原理图、传感器采用进口透明有机玻璃制作，便于学生认识及操作。 
三、技术参数 
1.输入电源：AC220V±5%    50±1Hz 
2.额定电流：≤5A 
3.相对温度：-5℃～40℃  相对湿度：＜75%（25℃） 
4.外形尺寸：长×宽×高=1450×700×1230 mm3 
四、主控台性能指标 
1、主控制屏 
控制屏为铁质喷塑结构，实验用电设有漏电保护及熔丝短路保护，直流电源设置短路保护电路，确保学生在误操作后不会损坏设备并保证学生的人身安全。还提供专用电源、温度源、气源、振动源、转动源、信号源、数据采集控制器,各种测试仪表等。其技术要求如下： 
（1）多路稳压直流电源：提供高稳定、小纹波系数±15V、＋5V、±2V～±10V可调、2V～+24V可调四路直流稳压电源。具有过流保护及短路保护功能，可显示正常、故障状态。 
（2）信号源：可调音频信号源0.4kHz～10kHz；可调低频信号源1Hz～30Hz。信号源采用大规模集成电路，电位器调频，具有稳幅、失真小、频带宽、稳定可靠特点，数字化等精度显示，使读数更加精确、方便。 
（3）转动源控制：控制转动源转速，2V~+24V输出，数字式电压显示。 
（4）等精度频率/转速表：可测量频率（具有内测与外测功能）、转速。采用高精度的等精度频率计，使在不同频率段保证一致的精度。频率测量范围为1 ~100KHz,转速测量范围为1 ~100000转/分。 
（5）直流电压表：测量范围为0～20V，量程为200mV ,2V，20V，四档直键开关切换，具有内测与外测功能，输入阻抗大，精度高，三位半数显。 
（6）温度源：控制温度源温度，采用高精度智能化PID调节温度控制仪表控制。多种输入输出规格，人工智能调节以及参数自整定功能，先进控制算法，温度控制精度0.5级，温度<200℃(可调)。 
（7）转动源：转动盘速度0～2400转/分(可调)，与光纤、光电、涡流、磁电、霍尔传感器等配合进行测速实验。 
（8）振动源：振动梁采用双平衡式悬臂梁结构，梁端装有永久磁钢，振动梁频率1 Hz~30Hz(可调)。共振频率12Hz左右。 
（9）传感器固定架：装有螺旋测微器。 
（10）计时器：0~9999s，精确到0.1s。 
（11）、附加说明：控制屏的正面右边设有一个大凹槽，能容纳四个模块，实验时把要用得模块挂上，足够满足一个系统的实验内容，拆卸方便。 
[image: image2.jpg]



[image: image3.jpg]



2、实验桌 
实验桌桌面主材料采用三聚氰胺贴面板，台面材料采用贴面防火板，造型美观大方。桌面有防火、绝缘、防水、防污、耐磨等功能。桌面右方预留有显示器安放位置，实验桌设有两个抽屉，一个用于放置键盘、一个用于放置传感器元件、工具、连接线、资料等；实验桌右下方可放置计算机，左下方可放置模块。桌面用于安装控制屏并提供一个宽敞的工作台面。 
3、处理电路模块 
SM-1公共模块：有移相器（Δφ±40°）、相敏检波器（0-360°C）、低通滤波器（FT≤35Hz）组成。 
SM-2应变传感器实验模块：有应变式传感器原理图与处理电路原理图及各测试点。 
SM-3差动变压器实验模块：有差动变压器原理图与处理电路原理图及各测试点。 
SM-4电容式传感器实验模块：有电容式传感器原理图与处理电路原理图及各测试点。 
SM-5霍尔式传感器实验模块：有霍尔式传感器原理图与处理电路原理图及各测试点。 
SM-6压电式传感器实验模块: 有压电式传感器及原理图与处理电路原理图及各测试点。 
SM-7电涡流传感器实验模块: 有电涡流传感器原理图与处理电路原理图及各测试点。 
SM-8温度传感器实验模块: 有温度传感器原理图与处理电路原理图及各测试点。 
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5、传感器器件技术指标(参考值) 
	序号 
	名 称 
	量 程 
	精 度 
	实验内容 
	备注 

	1 
	电阻应变式传感器 
	0-500g(200g) 
	±0.5% 
	1-6，9 
	简易电子称，装加热器 

	2 
	差动变压器 
	±5mm 
	±1% 
	10-13 
	

	3 
	电容式传感器 
	±2mm 
	±1% 
	14-15 
	

	4 
	霍尔式位移传感器 
	±2mm 
	±2% 
	16-19 
	

	5 
	霍尔式转速传感器 
	0-2400转/分 
	±3% 
	20 
	

	6 
	磁电式传感器 
	0-2400转/分 
	≤1% 
	21-22 
	

	7 
	压电式传感器 
	1-30Hz 
	±2% 
	23 
	

	8 
	电涡流位移传感器 
	≥1mm 
	±3% 
	24-29 
	

	9 
	K型热电偶 
	0-800℃ 
	±3% 
	30 
	

	10 
	E型热电偶 
	0-800℃ 
	±3% 
	30 
	

	11 
	集成温度传感器 
	-55～+150℃ 
	±2% 
	32 
	

	12 
	Pt100铂电阻 
	0-800℃ 
	±2% 
	33 
	三线制 

	13 
	Cu50铜电阻 
	0-100℃ 
	±3% 
	33 
	

	14 
	PN结温度传感器 
	0-200℃ 
	±3% 
	35 
	

	15 
	正温热敏电阻 
	0-200℃ 
	±3% 
	36 
	

	16 
	负温热敏电阻 
	0-200℃ 
	±3% 
	37 
	

	17 
	光电转速传感器 
	0-2400/分 
	≤1% 
	38-39 
	

	18 
	光敏电阻 
	电阻随照度变 
	±3% 
	40 
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五、实验项目 
实验  一    金属箔式应变片——单臂电桥性能实验 
实验  二    金属箔式应变片——半桥性能实验 
实验  三    金属箔式应变片——全桥性能实验 
实验  四    金属箔式应变片单臂、半桥、全桥性能比较实验 
实验  五    金属箔式应变片——温度影响实验 
实验  六    直流全桥的应用——电子秤实验 
实验  七    移相器实验 
实验  八    相敏检波器实验 
实验  九    交流信号激励的称重传感器实验 
实验  十    差动变压器的性能实验 
实验十 一   激励频率对差动变压器特性的影响实验 
实验十 二   差动变压器零点残余电压补偿实验 
实验十 三   差动变压器的应用——振动测量实验 
实验十 四   电容式传感器的位移特性实验 
实验十 五   电容传感器动态特性实验 
实验十 六   直流激励时霍尔式传感器的位移特性实验 
实验十 七   交流激励时霍尔式传感器的位移特性实验 
实验十 八   霍尔式传感器振动测量实验* 
实验十 九   霍尔式传感器的应用——电子秤实验 
实验二 十   霍尔测速实验 
实验二十一  磁电式转速传感器的测速实验 
实验二十二  用磁电式传感器测量振动实验* 
实验二十三  压电式传感器测量振动实验 
实验二十四  电涡流传感器的位移特性实验 
实验二十五  被测体材质对电涡流传感器的特性影响实验 
实验二十六  被测体面积大小对电涡流传感器的特性影响实验 
实验二十七  电涡流传感器测量振动实验 
实验二十八  电涡流传感器的应用——电子秤实验 
实验二十九  电涡流传感器测转速实验* 
实验三十    K、E型热电偶温度特性实验 
实验三十一  热电偶冷端温度补偿实验* 
实验三十二  集成温度传感器的温度特性实验 
实验三十三  pt100热电阻温度特性实验 
实验三十四  Cu50热电阻温度特性实验 
实验三十五  PN结温度传感器温度特性实验 
实验三十六  正温热敏电阻温度特性实验 
实验三十七  负温热敏电阻温度特性实验 
实验三十八  光电转速传感器的转速测量实验 
实验三十九  利用光电传感器测转速的其它方案* 
实验 四 十  光敏电阻演示实验 
备注：带*号实验为思考实验，由学生自己动手组建。 
