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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-C960工业传感器应用技术实训考核设备
设备包括十五种类型传感器的应用，可以通过自由组合进行实训。该设备的实训指导书已提供二十个实训项目的演练，书中每一个实训项目有实训目的、实训器材、控制要求、实训步骤，当中大量的原理接线图、实物装配图、实物接线图加上丰富内容的表格及文字介绍，使得实训过程变得通俗易通。
控制器件由挂箱、模块组成，可以根据实训需求自行选用，如PLC控制和PID控制器控制等到。做到既简单易懂又具备相当的理论深度，能让学生达到自行根据被测物品选用传感器及控制方式，完全符合现代社会对电工高、新技能人才自主创新技能的培训需求。
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一、设备参数概览
工作电源：单相三线 AC220V±5%  50Hz
安全保护： 漏电保护（动作电流≤30mA），过流保护，熔断器保护
额定功率：≤0.5kW
P  L  C :
电源电压：AC100~240V
环境温度： -10℃～40℃
相对湿度： ≤85%
外形尺寸： L1600×W800×H1386mm（±5%）
二、设备功能与结构
该设备主要由实训桌、实训屏、实训挂箱、实训模块、实训单元、产品配件包等组成。
实训桌：桌子台面板采用E1级三聚氰胺复面合成板，台面厚度约25mm。采用四个工业铝型材立柱为支撑，立柱端部可安装调节脚，方便高度调节，主体结构通过左、右各2个C字形铝压成型构件联接，台面高度约800mm，桌面板下设支撑框架，截面尺寸为30×30mm，承受力不少于300kg。立柱采用工业铝型材成型工艺，表面氧化处理，截面尺寸：70×70mm，四面带槽，槽宽约8mm，端部配套塑料堵头，槽内适用工业铝型材通配螺母及配件。C字形铝压成型构件为左、右对称件，外形约160×166×70mm，采用压铸成型工艺，经机加工、抛丸、喷砂，表面蓝色静电喷涂工艺。

实训屏：上下框架之间构成窗式导轨，实验挂箱可在导轨上自由组合、移动、装卸。实验电源部分，装有带漏电保护器的断路器，一组DC0-30V可调稳压电源，一组DC24V开关电源，一组DC12V开关电源，配有电源指示、启动按钮、停止按钮、启动停止指示、急停开关、日光灯开关、扬声器等器件。
实训挂箱：外壳采用全钢精加而成，表面静电喷塑处理。挂箱内装有可编程控制器48MR及扩展3A、数字电压表、数字电流表、智能传感器数显表、智能温控仪表、智能计数 计米表、按钮、继电器等元件。操作面板文字符采用现代彩色UV打印技术处理，使面板标识清晰且经久耐用。装有安全美观的实验插座，学生可以方便地利用迭插导线进行实验。
训模块：外壳采用全钢精加而成，表面静电喷塑处理。有温度加热室模块、超声波传感器模块、光敏传感器模块等。操作面板文字符采用现代彩色UV打印技术处理，使面板标识清晰且经久耐用。装有安全美观的实验插座，学生可以方便地利用迭插导线进行实验。
实训单元：专用配套底座，采用铝合金材料加工而成，可与铝型材方便固定与分离。包括检测元件、气缸运动单元、数字量传感器单元，十五个实训单元可自由组合、任意更换，灵活应用于实训项目中，装有安全美观的实验插座，学生可以方便地利用迭插导线进行实验。
产品配件包：由设备安装、调试、实训所需要的配件、配线、设备使用说明书等组成。 
三、单套设备配置清单
	序号
	配置名称
	单位
	数量

	
	传感器应用技术电源屏
	套
	1

	
	钢制实训桌
	套
	1

	
	PLC及扩展挂箱
	套
	1

	
	控制仪表挂箱
	套
	1

	
	电压电流表模块
	套
	1

	
	按钮及继电器挂箱
	套
	1

	
	超声波传感器模块
	套
	1

	
	光敏传感器模块
	套
	1

	
	容栅位移传感器单元
	套
	1

	
	磁栅位移传感器单元
	套
	1

	
	数字量传感器模块
	套
	1

	
	电磁阀单元
	套
	1

	
	旋转变压器单元
	套
	1

	
	气缸运动单元
	套
	1

	
	温度加热室模块
	套
	1

	
	霍尔式传感器模块
	套
	1

	
	电容式传感器模块
	套
	1

	
	电感式传感器模块
	套
	1

	
	光电传感器（漫反射型）模块
	套
	1

	
	压力传感器（气体)模块
	套
	1

	
	产品配件包
	套
	1

	
	产品配线包
	套
	1

	
	培训资源包
	套
	1

	
	空气压缩机
	台
	1


3.1单套设备辅材配置清单
	序号
	配置名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	产品配件包 

	
	多功能排插
	（250V/10A)3米
	个
	1

	
	PU气管
	φ6 蓝色
	米
	2

	
	PU气管
	φ8 蓝色
	米
	4

	
	速度控制阀
	J-AS1201F-M5-06
	个
	4

	
	螺纹直通接头
	PC6-02
	个
	1

	
	螺纹直通接头
	PC6-01
	个
	6

	
	螺纹直通接头
	PC8-02
	个
	1

	
	内螺纹直通
	PCF8-02
	个
	1

	
	T型三通
	PE6
	个
	1

	
	T型减径三通
	PEG8-6
	个
	1

	
	凳子
	座直径:32CM*宽度:40CM*座高:45CM 白色
	张
	2

	2
	产品配线包

	
	电脑电源线
	三插 1.5m 黑色（公母插）
	条
	3

	
	迭对插头连线
	K2ABD51 1m 红色
	条
	10

	
	迭对插头连线
	K2ABD51 1m 黄色
	条
	10

	
	迭对插头连线
	K2ABD51 1m 绿色
	条
	10

	
	迭对插头连线
	K2ABD51 1m 黑色
	条
	10

	
	PLC编程线
	SC-11 3M
	条
	1

	
	超声波传感器电源线
	
	条
	1


四、设备配置详细参数要求
	序号
	设备名称
	详细参数

	
	传感器应用技术电源屏


	功能：提供单相电源、直流稳压电源等满足实训需求。
尺寸：约L1162mm*W350mm*H640mm。
电源屏结构：采用钢板做骨架，经过机械加工成型，表面静电喷塑处理。操作面板文字符采用现代彩色UV打印技术处理。上下框架之间构成窗式导轨，实验挂箱可在导轨上自由组合、移动、装卸。
单相交流电源：单相交流电输出，供外接仪器设备用。
直流可调稳压电源：±0～30V连续可调（两组）,电流2A，带短路保护及自动复位功能；
直流稳压电源：DC24V，电流2A，带有熔断器保护功能；
直流稳压电源：DC12V，电流5A，带有熔断器保护功能；
扬声器：0.5W/8Ω/Φ40
配有电源指示、启动按钮、停止按钮、启动停止指示、急停开关、日光灯开关等器件。

	
	钢制实训桌


	尺寸：约L1600mm*W800mm*H780mm。
桌身：采用优质钢板做骨架，经过机械加工成型，表面静电喷塑处理，整机既坚固耐用，又美观大方。桌子设计有两个滑轨抽屉，一个键盘抽屉，可放置实训工具、导线及键盘等，下部左右侧设置了单开门储物空间，右侧可放置电脑主机，并配有钥匙，方便管理。
桌面：采用≥25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面内嵌铝型材拼接板，桌面具有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐火、耐菌、防霉、防腐、抗静电及易清洁等特点。

	
	PLC及扩展挂箱


	尺寸：约L268mm*W405mm*H159mm。
PLC主机
电源电压：AC100~240V
额定频率：50/60Hz
输入形式：漏型/源型
输入点数：24
输出种类：继电器
输出点数：24
PLC模拟量模块
分辨率12位二进制的模拟输入输出适配器。
模拟输入2频道和模拟输出1频道的输入输出混合的适配器。
2频道的电压输入(DC0～10V)、或输入电流(DC 4～20毫安)。
1频道的输出电压(DC0～10V)、或电流输出(DC 4～20毫安)。
指定各频道每输入或者输入电流的电压。
模拟输入范围
输入电压:DC 0～10V(输入电阻198.7 kΩ)
输入电流:DC 4～20毫安(输入电阻250Ω) 
分辨率
输入电压:2.5mV (10 V×1/4000)
输入电流:5μA(16mA×1/3200) 
输入输出接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	控制仪表挂箱


	尺寸：约L268mm*W405mm*H159mm
电源：100~240V AC/DC
控制输出：继电器
报警输出：二路
显示位数：6位显示
外形尺寸：48H*96W*94.5L
智能温控表 2个
电源：100~240V AC/DC
变送输出：4~20MA
控制输出：继电器
报警输出：二路
信号输入：单路通用输入无通讯
输入信号：单TC/RTD通用输入
显示位数：4位显示
面板尺寸：48H*96W
智能传感器仪表
电源：100~240V AC/DC
变送输出：4~20MA
控制输出：继电器
报警输出：二路
信号输入：一路输入
辅助电源：带DC24V辅助电源
面板尺寸：48H*96W
信号端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	电压电流表模块


	尺寸：约L268mm*W405mm*H159mm
三位半数字电流表：量程DC200MA，工作电压DC5V 1个
三位半数字电压表：量程DC200V 工作电压DC5V  3个
三位半数字电流表：量程DC2A工作电压DC5V 1个
三位半数字电流表：量程DC5A工作电压DC5V 1个
仪表供电系统：配有变压器、仪表电源板、开关等器件。
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	按钮及继电器挂箱


	尺寸：约L268mm*W405mm*H159mm
继电器：J DC24V 8T 6个
继电器座： 6个
自复按钮开关
LAS2Y-11 Φ12 圆形头 绿色 4个
自锁按钮开关
LAS2Y-11Z Φ12 圆形头 绿色 4个
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	超声波传感器模块


	尺寸：约L172mm*W232mm*H90mm
四探头语音倒车雷达
功能: 真人语音
核心数量: 4个探头
颜色分类: 866整套 866主机 866显示屏 一个探头
报警音量: 80dB及以上
工作温度范围: -40℃-80℃
测试距离: 2.0m-0.4m
是否支持夜视: 否
显示器类型: LCD显示器
探头个数: 4个
影像语音功能: 数码显示有语音
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	光敏传感器模块


	尺寸：约L172mm*W232mm*H90mm
功能：光敏传感器感受外界光线的强弱分四个等级，输出四种开关量信号到端子。
主要器件：组件光敏传感器线路板 1套
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	容栅位移传感器单元


	容栅位移传感器
分辨率：0.01MM
示值误差：0.03MM
示值变动性：0.01MM
测量zui大速度：1.5M/S
公英制转换
清零开关
电池（1.55V）SR44w
232串口信号输出

	
	磁栅位移传感器单元


	开式磁栅尺
量程:100mm
分辨率:1μm
零位:无零位
电源电压:DC5V-24V
输出方式:线性输出
接头方式:DB9

	
	数字量传感器模块


	尺寸：约L330mm*W280mm*H88mm
旋转变压器―数字转换板  AFT-DF2040- 1套
组件电机调速器线路板 1套
水平运动机构 1套
光栅尺 
分辨率:5μm
精确度：±5μm
电源电压:DC5V-24V
输出方式:线性输出
接头方式:DB9

	
	电磁阀单元


	电磁阀
  1个
螺纹直通接头
3个
消声器
 2个
固定螺栓（短）
  1个
模块卡座
 1个
三位五通电磁阀座
 1个
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	旋转变压器单元


	旋转变压器
输入电压： AC7V
频率：10KHz  
转换率：0.5±5%  
电气误差：±10Max 
最大运行速度：500S/-1
变压器座
1个
盖板
1个
转轴
1个
深沟球轴承
696ZZ（内径6 外径15 厚度5） 2个
轴用卡簧
GB/T894.2-1986 φ12  2个

	
	气缸运动单元


	气缸：TN20*100 缸径：φ20，行程：100mm 2个 
速度控制阀： 4个
磁性开关：2个
固定螺栓（长）：
  1个
模块卡座2：1个
气缸底盒：1个
气缸安装片： 1个
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	温度加热室模块


	尺寸：约L172mm*W232mm*H196mm
温度加热室：采用透明有机玻璃加工粘合而成。
盒体：采用1.2mm冷轧钢板折弯成型，表面静电喷塑处理。
风扇：40*40*10mm DC12V 风扇 1个
风扇罩：40mm*40mm 1个
热电阻
PT100/不锈钢/-20~420度/M8*1.5/L50mm/线长2M屏蔽网：1个
热电偶：K型 1个
突跳式温控器：KSD-301 250V/10A 常闭型 60度 1个
端口接口采用通过高绝缘性安全型接线柱引出，以便于学员接线。

	
	霍尔式传感器模块


	霍尔式传感器
检测距离：5mm±10%
设定距离：0~4mm 
可检测物体：磁性金属
响应频率：0.4kHz
电源电压：DC12～24V
传感器支架： 1件
迭对插头连线： 60cm 黑色 1条
迭对插头连线：60cm 红色 1条
迭对插头连线：60cm 蓝色 1条

	
	电容式传感器模块


	电容式传感器
检测距离：8mm±10%
设定距离：0~5.6mm 
可检测物体：导体及电介质体
响应频率：100Hz
电源电压：DC12～24V
传感器支架： 1件
迭对插头连线： 60cm 黑色 1条
迭对插头连线：60cm 红色 1条
迭对插头连线：60cm 蓝色 1条

	
	电感式传感器模块


	电感式传感器
检测距离：4mm
可检测物体：导体及电介质体
响应频率：800Hz
电源电压：DC12～24V
传感器支架： 1件
迭对插头连线：60cm 黑色 1条
迭对插头连线：60cm 红色 1条
迭对插头连线：60cm 蓝色 1条

	
	光电传感器（漫反射型）模块


	光电传感器
检测距离：100mm
检测形式：NPN
响应时间：0.5ms
电源电压：DC10～30V
传感器支架： 1件
迭对插头连线：60cm 黑色 1条
迭对插头连线：60cm 红色 1条
迭对插头连线：60cm 蓝色 1条

	
	压力传感器（气体)模块


	压力变送器 1个
类型：通用型
螺纹规格:G1/2 
输出信号：4~20MA 
量程：1.6MPA
气源处理元件(调压阀)
1个
接管口径：G1/4
调压范围： 0.5~0.9MPa
迭对插头连线：60cm 黑色 1条
迭对插头连线：60cm 红色 1条
螺纹直通接头：PC6-02  2个
调压阀支架：1件
铜制三通：
1件

	
	空气压缩机


	输出功率：≥360W
工作压力：≥0.6mpa 
排气量：≥40L/min 
储气罐容积:≥12L

	
	培训资源包
	设备使用说明书
系统综合说明

传感器与检测技术实训设备使用说明

传感器应用实训

实训注意事项

实训回路举例

可实训项目至少包含以下内容：
热电偶传感器应用（PID控制实例）
热电偶传感器应用（PLC控制实例）

热电阻传感器应用（PID控制实例）

热电阻传感器应用（PLC控制实例）

压力传感器应用  （仪表控制实例）

电容式传感器应用（PLC检测性能)
电容式传感器应用（PLC检测性能）

电感式传感器应用（PLC检测性能）

磁性开关应用    （PLC检测性能）

磁性开关应用    （PLC检测性能）
电容式、电感式、接近型传感器及磁性开关综合应用（PLC控制实例）
光敏传感器应用  （PLC控制实例）

超声波传感器应用（PLC控制实例）

光电式传感器应用（PLC控制实例）
光栅位移传感器应用（仪表控制实例）
磁栅位移传感器应用（仪表控制实例）
容栅位移传感器应用（仪表控制实例）

编码器应用（仪表控制实例）   
旋转变压器应用（仪表控制实例）
十五种传感器综合应用（PLC+PID+仪表综合控制实例）
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